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== (54 > ™ ez METHOD FOR ENCODING ITEMS OF INFORMATION AND A DEVICE AND METHOD FOR EVALUATING 
^= THE ENCODED INFORMATION 

!H (54) Bezeichnung: Verfahren zur Codierung von Informationen sowie eine Vorrichtung und Verfahren zur Auswertung der codierten 
Information. 

= (57) Abstract: The invention relates to a method for encoding items of information and to a device and method for evaluating the 
^ encoded information. A prior art method for marking and providing objects with items of information and data involves the creation 
and use of bar code. With the inventive method, it is now possible to provide objects with a more sophisticated and higher data 
density than that provided by prior art methods. By using fluorescent dyes, an additional encoding word is added to the coding 
«^ language, this coding language having been available up to now and being composed of a sequence consisting of black and white 
bars thereby increasing the depictable data density. The inventive device enables the decryption of encrypted and compressed items 
£J of information, which have a higher data density than that of prior art encoding methods. To this end, an opto-electrical reading unit 
^ is equipped with means that control the emission of light 

rf 

2 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift ein Verfahren zur Codierung von Informationen sowie eine Vorrichtung und Verfah- 
ST ren zur Auswertung der codierten Information. En bekanntes Verfahren urn Gegenstande mit Informationen und Daten zu versehen 
2 U " f u l ke ™ 1zelchnen ' ist die Erstellung und Verwendung von Strichcodes. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es nunmehr 
w moglich, Gegenstande mit einer gegenuber bisher bekannten Verfahren differenzierteren und hoheren Informationsdichte zu verse- 
^ hen. Durch die Verwendung von Fluoreszenzfarbstoffen wird der bisher verfligbaren Codiersprache, die sich aus der Sequenz von 

Oschwarzen und weiBen Balken zusammensetzt, ein weiteres Codierwort hinzugeftigt und damit die darstellbare Informationsdichte 
erhohL Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es moglich, verschlusselte und komprimierte Informationen, die eine hahere 
^ Informationsdichte gegenuber bisher bekannten Codierverfahren aufweisen zu entschltisseln, in dem ein optoelektrisches Lesegerat 
<^ mit Mitteln ausgestattet ist, welche die Lichtemission steuem. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Codierung von Inf ormationen sowie 
Vorrichtung und Verfahren zur Auswertung der 
codierten Information 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Codierung von 
Informationen sowie eine Vorrichtung und Verfahren zur 
Auswertung der codierten Informationen. 

Ein bekanntes Verfahren urn Gegenstande mit Informatio- 
10 nen und Daten zu versehen und zu kennzeichnen, ist die 
Erstellung und Verwendung von Strichcodes. 

Der Strichcode besteht aus einer Folge von breiten und 
schmalen Strichen und breiten und schmalen Lucken. Die 
Sequenz dieser Striche und Lucken reprasentiert in co- 

15 dierter Form die in der Regel alphanumerisch darge- 

stellte Information. Die Striche und Lucken werden nor- 
malerweise in einem Verhaltnis (schmal : breit) von 1:2 
bis 1:3 gedruckt. Diese Dimensionierung ermoglicht es, 
praktisch von der Qualitat des in der Regel durch 

20 Drucktechnik aufgebrachte Strichcodes unabhangige, si- 
cher interpret ierbare Lesesignale optoelektronisch zu 
erzeugen. Je nach gewiinschter Inf ormationsdichte , In- 
formationsinhalt und/oder Lesegeschwindigkeit kommen 
verschiedene rein numerische oder auch alphanumerische 

2 5 Codes zum Einsatz. 

Diese Strichcodes konnen dann mit entsprechenden beruh- 
rungslos arbeitenden optoelektronischen Lesegeraten de- 
kodiert werden, urn die auf den Gegenstanden in ver- 
schlusselter und komprimierter Form auf gebrachten In- 
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formationen zu erhalten und die Gegenstande zu identi- 
fizieren. Diese Lesegerate bestehen im wesentlichen aus 
einer Lichtquelle, wie z. B. einer LED oder einem La- 
ser, dessen Lichtstrahl z. B. iiber einen rotierenden 
5 Polygonspiegel abgelenkt uber den Strichcode fahrt. Der 
auf Grund unterschiedlicher Reflexionen auf den Code- 
Strichen und Hintergrund intensitatsmodulierte Emp- 
fangsstrahl wird mittels eines Detektors ausgewertet 
und decodiert. Lesestifte arbeiten meist mit Rot- oder 
10 Inf rarot (IR) -Licht . Gemessen wird die Intensitat des 
reflektierten Lichtes, die aus den dunklen und hellen 
Streif en resultiert . 

Die darstellbare bzw. verschlusselbare Inf ormat ions - 
dichte der bisher bekannten Strichcodes ist begrenzt, 
15 da die Darstellung der Inf ormat ionen nur durch die Se- 
quenz der „Codierw6rter" in Form von breiten und schma- 
len Strichen moglich ist. Ein weiterer Nachteil bisher 
bekannter Strichcodes besteht darin, da£ eine Erganzung 
Oder nachtragliche Verschlusselung von weiteren Infor- 
mationen auf Gegenstanden mit zusatzlichen Strichcodes 
zur Verwechselung und Fehlern beim Auslesen oder Deco- 
dieren der Inf ormat ionen fuhren kann. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein Verfahren zu 
schaffen, mit dem es moglich ist, eine gegenuber bisher 

25 verwendeten Codierverf ahren hohere Datendichte auf Ge- 
genstanden aufzubringen. Es ist weiterhin Aufgabe der 
Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu schaf- 
fen, mit der eine schnelle, genaue und einfach handzu- 
habende Auswertung von Inf ormationen durchgefuhrt wer- 

30 den kann, die auf Gegenstanden mit einer hohen Daten- 
dichte aufgebracht wurden. 
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15 



Ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 1 wird die Auf- 
gabe erf indungsgemaS gelost mit den im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Weiterhin 
wird die Aufgabe ausgehend vom Oberbegriff des An- 
5 spruchs 13 erf indungsgemaS gelost mit den im kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 13 angegebenen Merkmalen. 
AuSerdem wird ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 
21 die Aufgabe erf indungsgemaS gelost mit den im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 21 angegebenen Merkma- 
10 len. 

Mit dem erf indungsgemaSen Verfahren gemafi Anspruch 1 
ist es nunmehr moglich, Gegenstande mit einer gegenuber 
bisher bekannten Verfahren dif f erenzierteren und hohe- 
ren Datendichte zu versehen. Mit dem erf indungsgemafien 
Verfahren ist es weiterhin moglich, Gegenstande auf 
einfache Weise mit Inf ormationen zu versehen sowie In- 
formationen je nach Bedarf nachtraglich auf Gegenstande 
aufzubringen. Mit der erf indungsgemafcen Vorrichtung ge- 
maS Anspruch 13 und dem Verfahren gemaS Anspruch 21 ist 
es nunmehr moglich, in einem Auswerteschritt Informati- 
onen zu decodieren, die eine gegenuber bisher bekannten 
Codierverfahren hohere Datendichte aufweisen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. 

25 Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren gemaS An- 
spruch 1 zum Codieren von Inf ormationen auf Gegenstande 
durch Verwendung von Fluoreszenzf arbstof f en. 

Die Bezeichnung „Codierung" soil im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung sowohl die Verschlusselung von Infor- 
30 mationen in Form von Strichcodes, die mit Pluoreszenz- 
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farbstoffen erstellt wurden, oder in Kdinbination mit 
bisher bekannten Strichcodes eingesetzt werden, umfas- 
sen, als auch eine Markierung von Gegenstanden mit Flu- 
oreszenzfarbstoffen. Eine Markierung von Gegenstanden 
5 mit Fluoreszenzfarbstoffen kann beispielsweise in Form 
von Punkten, Strichen, Quadraten, Dreiecken oder ande- 
ren optisch auswertbaren Mustern und geometrischen For- 
men ausgestaltet sein. Sie kann beispielsweise aber 
auch das Einfarben des gesamten Gegenstands mit Fluo- 

10 reszenzfarbstoffen umfassen. Das Fluoreszenzsignal 

eines Farbstoff s oder die Kombination mehrerer Farb- 
stoffe kann dann der Information iiber den Gegenstand 
wie z. B. ein bestimmtes Material, Preis, Funktionsan- 
gaben, spezifische Bezeichnung, dem Herkunfts- oder 

15 Zustellort eines Paketes oder Gepackstucks , zugeordnet 
werden . 

Fluoreszenzfarbstoffe emittieren Fluoreszenzlicht , wenn 
sie mit Licht bestrahlt werden, das geeignet ist, die 
Fluorochrom-Molekule anzuregen. Viele Fluorochrome 
20 (Sammelbezeichnung fur Fluoreszenzfarbstoffe) haben 

aromatische Ringstrukturen oder weisen Doppelbindungen 
auf . Solche Molekiile besitzen delokalisierte Elektronen 
in sogenannten bindenden rc-Orbitalen. Die Elektronen 
dieser Orbitale treten leicht in Wechselwirkung mit der 

2 5 Umgebung und erreichen bei Absorption eines Anregungs- 

photons ein hoheres Orbital (it*) . in bindenden Orbita- 
len liegen Elektronen normalerweise mit antiparallelem 
Spin vor - eine Anordnung, die die sogenannten Singu- 
lett-Zustande charakterisiert (S 0 , S x , S 2 ) . Die Absorp- 

3 0 tion eines Anregungsphotons (hv A ) hebt ein Elektron aus 

dem Grundzustand S 0 in einen der angeregten Zustande S x 
oder S 2 . Dieser Vorgang ist extrem schnell, er voll- 



WO 2004/044832 



5 



'E2003/003353 



10 



15 



zieht sich innerhalb etwa 1-200 Nanosekunden'. Eine Aus- 
wertung oder Dekodierung der Inf ormationen auf den Ge- 
genstanden ist daher mit sehr schnellen Reaktionszeiten 
moglich. Aus dem oberen angeregten Zustand ist ein 
ubergang nach S x moglich, ohne daS ein Photon emittiert 
wird („innere Umwandlung") , aber beim Ubergang in den 
Grundzustand wird die freiwerdende Energie als Fluores- 
zenzphoton (hv P ) emittiert. Die Energie des emittierten 
Photons ist immer geringer als die des absorbierten 
Photons - damit ist die Wellenlange des Pluoreszenz- 
lichts groSer als die des Anregungslichts (Stokessche 
Regel) . Die mittlere Verweilzeit im angeregten Zustand 
(Fluoreszenz-Lebenszeit) ist bei vielen Fluorochromen 
im Bereich von 10 ns. Die Fluorochrome (z. B. Pyrenver- 
bindungen, Uraninverbindungen, Quinine, Fluorescein, 
Rhodamine, Acridinorange, Tetracycline, Porphyrine) be- 
wirken schon in geringen Konzentrationen eine starke 
Fluoreszenz der angefarbten Gegenstande oder Materia- 
lien. Liegt die emittierte Strahlung im sichtbaren oder 
nahe dem sichtbaren Bereich des Spektrums, so spricht 
man von optischer Fluoreszenz, zum Unterschied von der 
auf analoge Weise nach Anregung mit Rontgenstrahlung 
emittierten Rontgenf luoreszenz . 

Die Zahl der anorganischen Stoffe mit deutlicher Fluo- 
reszenz ist vernal tnismaSig klein. Haufiger sind fluo- 
reszierende organische Stoffe. Fluoreszenzf arbstof f e 
werden in der Spektroskopie zur Untersuchung und Detek- 
tion von Atomen und Molekiilen eingesetzt. Als Licht- 
quelle zur Anregung werden neben Lampen zunehmend Laser 
30 eingesetzt. 
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Fluoreszenzfarbstof fe, die im Tageslicht und/oder im 
UV-Licht stark fluoreszieren, werden zur Herstellung 
von fluoreszierenden Briefmarken, von Reklamedrucken im 
Siebdruckverfahren und ferner zum Anfarben von Kunst- 
5 stoffen und Lacken verwendet. Zu diesen sogenannten Ta- 
gesleuchtfarben gehoren beispielsweise Acridine, 
Xanthene (z. B. Fluorescein, Rhodamin) Thioxanthene 
oder auch Pyrene, Uranine oder Quinine, 

Da die Fluoreszenzf arbstof f e in einem breiten Wellen- 
10 langenbereich von 300 bis 1800 nm emittieren, ist es 

moglich, je nach Anforderung einen gewunschten Fluores- 
zenzf arbstof f einzusetzen, der z. B. im sichtbaren Wel- 
lenlangenbereich keine Fluoreszenz aufweist und dadurch 
eine unsichtbare, mit dem menschlichen Auge nicht wahr- 
15 nehmbare Codierung von Inf ormationen ermoglicht. Dies 
kann dann wichtig werden, wenn eine optische Kodierung 
zur Beeintrachtigung der Nutzung des Gegenstands fuhren 
wiirde wie z. B. in einem Sichtfenster oder eine unauf- 
fallige Markierung aus Geheimhaltungsgrunden erreicht 
2 0 werden soli. 

Weiterhin ist es moglich, unterschiedliche Fluoreszenz- 
farbstoffe gleichzeitig zur Codierung einzusetzen, mit 
der Folge einen hoheren und breiter dif f erenzierbaren 
Gehalt an Inf ormationen pro Flache aufbringen zu kon- 

2 5 nen. Bei der Verwendung von schwarz-weiSen Balken kon- 

nen die unterschiedlichen Inf ormationen nur uber die 
Farben Schwarz und WeiS sowie uber die Eigenschaf ten 
der Balken kodiert werden. Bei Verwendung unterschied- 
licher Fluoreszenzf arbstof fe ist durch die dem jeweili- 

3 0 gen Farbstoff charakteristische Fluoreszenz ein weite- 

res „Codierwort u hinzugekommen . 
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Bei der Verwendung unterschiedlicher Fluoreszenzfarb- 
stoffe gleichzeitig, ist es vorteilhaft, daS diese sich 
in ihren Absorptionseigenschaf ten nur wenig unterschei- 
den, damit die Anregung mit nur einer Lichtquelle 
5 durchgefiihrt werden kann, die z. B . Licht in einem Wel- 
lenlangenbereich von 250 bis 400 nm emittiert und damit 
alle verwendeten Fluoreszenzf arbstof f e anregen kann. 
Die resultierenden Fluoreszenzpeaks bzw. Fluoreszenz- 
signale der einzelnen Fluoreszenzf arbstof fe sollten 

10 sich dabei so deutlich voneinander unterscheiden, da£ 
eine Identif izierung moglich ist, so daJS z. B. ein 
Spektrometer die einzelnen Signale sicher identifizie- 
ren kann. Dabei sollten sich die Fluoreszenzpeaks der 
unterschiedlichen Farbstoffe im giinstigsten Fall so 

15 deutlich voneinander unterscheiden, dag zwischen den 

einzelnen Peaks die Basislinie wieder erreicht wird, urn 
eine eindeutige Auswertung erreichen zu konnen. 

Die Farbstoffe konnen im gewunschten Muster oder der 
gewunschten Form auf den Gegenstand aufgebracht werden. 

2 0 In einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhrung des Verfah- 
rens werden die Fluoreszenzf arbstof fe in Form von 
Strichcodes auf den Gegenstand gebracht . Bei der Her- 
stellung von Strichcodes mit Hilfe der Fluoreszenzf arb- 
stoffe ist es auch moglich, diese an Stelle oder zu- 

25 satzlich zu der bisher verwendeten schwarzen Drucker- 
farbe fur die schwarz-weiSen Strichcodes in den 
DruckprozeS einzusetzen. So ist es z. B. moglich, die 
Fluoreszenzfarbstoffe in Druckerpatronen handelsubli- 
cher Drucker einzusetzen, mit denen die erf orderlichen 

30 Strichcode-Etiketten gedruckt werden konnen. Dabei kann 
je nach Bedarf entschieden werden, ob nur Fluoreszenz- 
farbstoffe oder auch schwarze Druckerfarbe fur die Er- 
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stellung der Strichcodes verwendet werden sollen. Durch 
die Verwendung der Fluoreszenzf arbstof f e als zusatzli- 
ches „Codierwort w wird die Inf ormationsdichte in vor- 
teilhafter Weise gesteigert und kann auch noch nach- 
5 traglich zu bereits bestehenden schwarz-weifien Strich- 
codes ohne Verwechselungsgefahr erganzt werden. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrung des Verfah- 
rens werden Fluoreszenzf arbstof fe eingesetzt, die bei 
Tageslicht vom menschlichen Auge nicht wahrgenommen 

10 werden d. h. im Spektralbereich von ca. 400 bis 700 nm 
nicht fluoreszieren. Diese Fluoreszenzf arbstof fe sind 
fur eine unauffallige Codierung von Informationen auf 
Gegenstanden besonders geeignet. Dies kann eine wichti- 
ge Rolle fur die Codierung von Informationen auf z. B. 

15 Sichtfenstern oder Windschutzscheiben spielen, da die 

unsichtbaren Strichcodes zu keiner Beeintrachtigung der 
Sichtverhaltnisse der Sichtfenster fuhren, aber gleich- 
zeitig die Informationen z. B. bei Sortierprozessen 
ausgewertet werden konnen. 

2 0 Die Markierung mit Fluoreszenzf arbstof fen laSt sich in 
einer vorteilhaf ten Ausfuhrung des Verfahrens in den 
HerstellungsprozeS von Gegenstanden einbeziehen. So 
konnen die Fluoreszenzf arbstof fe beispielsweise bei der 
Lackierung von Karosserieteilen mit aufgebracht werden. 

25 Sie konnen weiterhin bei der Herstellung von Kunststof- 
fen mit in den Polymerisations- oder Polykondensati- 
onsprozeS einbezogen werden. Weiterhin kann auch die 
gesamte Oberflache oder das gesamte Material des Ge- 
genstands einen Fluoreszenzf arbstof f enthalten, urn 

30 z. B. in Sortierverfahren eine von der Positionierung 

des Gegenstands unabhangige Auswertung des Fluoreszenz- 
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signals erhalten zu konnen. So konnen Gegenstande fal- 
schungssicher und gegen mechanische Krafte, wie z. B. 
Abrieb der Markierung durch Gebrauch des Gegenstands, 
geschutzt mit den gewunschten Inf ormationen versehen 
5 we r den . 

Das erfindungsgemaSe Verfahren ist besonders geeignet 
fur die Markierung von Gegenstanden, die einem Recyc- 
lingsystem zugefuhrt werden sollen, Karosserieteile, 
die im ProduktionsprozeS sortiert werden mussen, unauf- 
10 fallige Markierung von Produkten, deren Design durch 
die bisher bekannten Strichcodes gestort wiirde sowie 
eine f alschungssichere Markierung von Gegenstanden wie 
z. B. Zollsiegel. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin eine Vorrichtung 
15 gemaS Anspruch 12, zur Auswertung codierter Inf ormatio- 
nen auf Gegenstanden, die mittels Fluoreszenzf arbstof - 
fen verschliisselt wurden, umfassend mindestens eine 
Lichtquelle und mindestens einen Detektor, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS Lichtquelle und Detektor in einem Le- 
2 0 sekopf oder einer Detektionskammer angeordnet sind und 
die Vorrichtung Mittel zur Steuerung der Lichtemission 
enthalt. Mit der erf indungsgemaSen Vorrichtung konnen 
Informationen, die durch Verwendung von Fluoreszenz- 
farbstoffen codiert wurden, spezifisch ausgewertet wer- 
25 den. Weiterhin ist es moglich, Inf ormationen, die durch 
bisher bekannte Strichcodes in Form von schmalen und 
breiten schwarzen Strichen und Lucken codiert wurden, 
zusammen mit den fluoreszenzf arbstof f-codierten Infor- 
mationen auszuwerten. 

30 Durch die erf indungsgemafien Mittel zur Steuerung der 
Lichtemission kann das Emiss ions spekt rum einer Licht- 
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quelle mit einem Wellenlangenbereich von beispielsweise 
200 bis 1800 nm in einzelne Wellenlangen, Spektralli- 
nien oder Wellenlangenbereiche auf gesplittet und ge- 
zielt emittiert werden. Dies kann z. B. durch Einsatz 
5 einer Spektrallampe erfolgen, deren Emissionsspektrum 
mittels Prisma oder Polygonspiegel gesteuert wird. Al- 
ternativ kann durch Einsatz unterschiedlicher Licht- 
quellen wie LED ' s , UV-Lampen, Inf rarotlichtlampen, oder 
Lasern, die getrennt voneinander eingeschaltet werden, 

10 das jeweilige geratespezif ische Wellenlangenspektrum 
emittiert werden und so ebenfalls eine Steuerung der 
Li cht emission durchgefuhrt werden. Durch die Emission 
nur einer bestimmten Wellenlange bzw. eines bestimmten 
Wellenlangenbereichs von 10 bis 20 nm konnen bestimmte 

15 Fluoreszenzfarbstoffe spezifisch angeregt und damit ein 
fur einen Farbstoff charakteristisches Fluoreszenzsig- 
nal erzielt werden. Da jeder Fluoreszenzf arbstof f mit 
einer spezifischen Wellenlange angeregt werden kann, 
konnen auch die dem jeweiligen Fluoreszenzf arbstof f zu- 

2 0 geordneten Inf ormationen spezifisch durch die zeitlich 

versetzt eingeschalteten Lichtquellen und entsprechend 
synchronisierte Detektoren entschliisselt werden. Die 
mittels unterschiedlicher Fluoreszenzfarbstoffe codier- 
ten Inf ormationen sowie durch die schwarz-weiSen Balken 
25 codierten Inf ormationen konnen so mit Hilfe der erfin- 
dungsgemafien Vorrichtung spezifisch ausgelesen werden. 

Gegenstande, die z. B. im RecyclingprozeS oder im Rah- 
men eines Herstellungsprozesses, beim Kof f ertransport 
im Flughafen oder im Brief sort iersystem dem jeweiligen 

3 0 Bestimmungsort zugefuhrt werden mussen, enthalten In- 

formationen, die ausgewertet werden mussen, urn die Ge- 
genstande entsprechend sortieren zu konnen. Bei automa- 
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tischen Sortieranlagen werden die Gegenstande anhand 
eines Laufbandes dem Gerat, welches die Inf ormationen 
ausliest , zugef uhrt . 

Die erf indungsgemaSe Detektionskammer umfaSt im Rahmen 
5 der vorliegenden Erfindung einen Raum, in den die aus- 
zuwertenden Gegenstande komplett eingefuhrt, die Infor- 
mation ausgewertet und der Gegenstand dann an den ent- 
sprechenden Bestimmungsort weiter transportiert werden 
kann. Das manuelle Einfiihren des Gegenstands in die De- 
10 tektionskammer ist ebenfalls moglich. 

Innerhalb der Detektionskammer konnen beispielsweise 1 
bis 5 unterschiedliche Lichtquellen eingesetzt werden. 
Es ist jedoch auch moglich beispielsweise 2 0 bis 3 0 
Lichtquellen (z. B. LED's) einzusetzen, mit denen ein 
15 breites Spektrum an unterschiedlichen Wellenlangen fur 
die Anregung der unterschiedlichen Fluoreszenzf arbstof - 
fe zur Verfugung steht. Die Anzahl der Lichtquellen ist 
daher abhangig von dem erf orderlichen Wellenlangen- 
spektrum, dem lampenspezif ischen Emissionsspektrum und 

2 0 dem Bedarf an unterschiedlich energiereicher Strahlung, 

so dafi die Anzahl der Lichtquellen nicht auf eine be- 
stimmte Zahl begrenzt werden kann. So ist es beispiels- 
weise moglich, mittels einer einzigen Lichtquelle, de- 
ren Emissionsspektrum in die entsprechend benotigten 
25 Wellenlangenbereiche, z. B. mit einem Prisma, Filtern, 
Veranderung der Spannung, aufgeteilt werden kann, eine 
spezifische Auswertung der Inf ormationen durchzuf uhren . 

Unter der Bezeichnung Detektionskammer soil ein eckiger 
Oder kugelformig ausgestalteter Raum verstanden werden, 

3 0 in den der Gegenstand zur Auswertung der Inf ormationen 

eingefuhrt wird. Die Innenflachen sind mit mindestens 
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einer Lichtquelle und mindestens einem Detektor ausges- 
tattet . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Vorrichtung 
ist die Detektionskammer gegen Fremdlicht abgeschirmt . 
5 Fur die Auswertung von Inf ormationen, die mit Fluores- 
zenzfarbstof fen codiert wurden, ist diese Ausgestaltung 
besonders geeignet, da bereits eine indirekte Anregung 
mit energiereichem Licht, welches von der Oberflache 
der abgeschirmten Detektionskammer reflektiert wird # 

10 ausreicht, urn die Fluoreszenzf arbstof f e auf dem Gegens- 
tand zur Fluoreszenz anzuregen. So konnen unabhangig 
von der Position bzw. den Posit ionen der codierten In- 
formation (en) rundum auf dem Gegenstand die Fluores- 
zenzsignale ausgewertet werden, ohne den Gegenstand in 

15 den direkten Lichtstrahl der Lichtguellen ausrichten zu 
miissen. Inf ormationen, die an unterschiedlichen Orten 
des Gegenstandes aufgebracht wurden, konnen daher in 
einem Auswerteschritt ausgewertet werden ohne den Ge- 
genstand in Richtung Lichtquelle und Detektor ausrich- 

2 0 ten zu mussen. Die gegen Fremdlicht abgeschirmte Detek- 

tionskammer bewirkt weiterhin, daS es zu keinen Strah- 
lungsverlusten kommt und keine Storsignale infolge von 
eintretendem Fremdlicht auftreten. Die MeSgenauigkeit 
kann dadurch erheblich gesteigert werden. Zur Detektion 
25 der Fluoreszenzsignale kann ein Detektor oder auch meh- 
rere Detektoren eingesetzt werden. Als Detektoren kon- 
nen beispielsweise Spektrometer , Photozellen mit spe- 
ziellen Filtern oder CCD-Kameras eingesetzt werden. 
Durch die abgeschirmte Detektionskammer werden die Flu- 

3 0 oreszenzsignale von den Wanden der Kammer reflektiert 

und konnen so indirekt von einem Detektor erfafit wer- 
den. Eine Ausstattung der Vorrichtung mit mehreren De- 
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tektoren ist jedoch ebenfalls moglich und kann dann 
vorteilhaft sein, wenn weniger empfindliche Detektoren 
eingesetzt werden oder eine besonders schnelle Auswer- 
tung der Signale erf orderliche ist, bei der eine Zeit- 
5 verzogerung durch die indirekte Erfassung der Fluores- 
zenzsignale verhindert werden soli. Die Ausgestaltung 
der Vorrichtung mit der abgeschirmten Detektionskammer 
ist besonders fur die Auswertung von Inf ormationen auf 
Gegenstanden geeignet, die mit Fluoreszenzf arbstof f en 
10 in Form von Punkten, Mustern, Strichen und anderen op- 
tisch auswertbaren geometrischen Mustern markiert wur- 
den oder bei denen der gesamte Gegenstand mit einem be- 
stimmten Fluoreszenzf arbstof f z. B. in Form einer La- 
ckierung markiert wurde. 

15 Durch die Anordnung mehrerer Lichtquellen und Detekto- 
ren liber die Innenflache (Decken-, Boden-, Seitenfla- 
chen der eckigen Kammer bzw. Innenraum der kugelformi- 
gen Kammer) der Detektionskammer kann eine besonders 
schnelle und fehlerfreie Auswertung von codierten In- 

2 0 f ormationen, die an schwer zuganglichen Positionen auf 
den Gegenstanden aufgebracht sind, durchgefuhrt werden, 
da eine direkte Anregung mit energiereichem Licht bzw. 
eine direkte Auswertung der Fluoreszenzsignale rundum 
den Gegenstand hier von besonderem Vorteil ist. Inner- 

25 halb der Detektionskammer wird der markierte Gegenstand 
einem Lichtblitz definierter Wellenlange ausgesetzt. 
AnschlieSend konnen dann die Detektoren von alien Sei- 
ten die ausgesandten Fluoreszenzsignale auswerten. In 
Abhangigkeit von dem detektierten Signal kann dann bei- 

30 spielsweise ein Sortiergut mit Hilfe einer Sortierein- 
heit an den entsprechenden Zielort transportiert wer- 
den. Mit Hilfe dieser „ rundum w Auswertung konnen beson- 
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ders gut codierte Inf ormationen auf den Gegenstanden 
ausgewertet werden, die immer wieder eine unterschied- 
liche Form aufweisen oder bei denen die codierten In- 
formationen nicht immer an einer vorher bestimmten Po- 
5 sition angebracht wurden. Bei automat ischen Sortierver- 
fahren, kann so der Gegenstand mit Hilfe eines Lauf- 
bands in beliebiger Position in die Detektionskammer 
transportiert und ausgewertet werden. 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrung der Vorrichtung sind 
10 die Innenflachen der Detektionskammer mit einer reflek- 
tierenden Farbe (z. B. Ti0 2 ) beschichtet oder aus re- 
flektierendem Material (z. B. Spiegel) gefertigt. Dies 
bewirkt, daS sich das von der oder den Lichtquellen 
emittierte Licht besonders gut innerhalb der Detekti- 
15 onskammer verteiit und damit der gesamte Gegenstand 

rundum belichtet wird bzw. die Fluoreszenzsignale ver- 
teiit werden und vom Detektor erfaSt werden konnen. 

Die Lichtquellen und Detektoren konnen in einer vor- 
teilhaf ten Ausfuhrung der Vorrichtung auch in einem Le- 

2 0 sekopf angeordnet sein. Unter der Bezeichnung Lesekopf 
soil eine Funktionseinheit aus Lichtquelle und Detektor 
verstanden werden, mit der die auf den Gegenstanden co- 
dierten Inf ormationen ausgewertet werden konnen. Der 
Lesekopf wird zur Auswertung mit der Position des Ge- 

25 genstands in Kontakt gebracht, welche die verschlussel- 
te Information enthalt, so dafi die Lichtquelle die mit 
dem Fluoreszenzfarbstoff und/oder den schwarz-weiSen 
Strichcodes markierte Position zur Fluoreszenz bzw. 
Signal der Strichcodes anregt und der Detektor das dar- 

30 aus result ierende Fluoreszenzsignal auswerten kann. Wie 
bereits oben beschrieben, konnen je nach Anforderung an 
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das erforderliche Wellenlangenspektrum mit dem die Flu- 
ores zenzfarbst of fe und die schwarz-weiSen Strichcodes 
angeregt bzw. ausgewertet werden sollen, in dem Lese- 
kopf eine bis mehrere Lichtquellen und Detektoren ange- 
ordnet sein. Die vorteilhafte Ausgestaltung der Vor- 
richtung mit einem Lesekopf kann auf einfache Weise und 
unter geringem Raumbedarf eine Auswertung der codierten 
Informationen mit einer hohen Auswertegeschwindigkeit 
und hohen MeSgenauigkeit ermoglichen. Die Ausgestaltung 
der Vorrichtung mit einem Lesekopf ist besonders fur 
die Auswertung von codierten Informationen in Form von 
Strichcodes, die mittels Fluoreszenzf arbstof f en er- 
stellt wurden, geeignet, da die unterschiedlichen Re- 
flexionen der Fluoreszenzcode-Striche mit hoher MeiSge- 
15 nauigkeit und Auswertegeschwindigkeit ausgewertet wer- 
den konnen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weist der Lesekopf Lichtleiter fur das emittierte Licht 
und Lichtleiter fur das Fluoreszenzlicht auf. 

2 0 Mit Hilfe dieser Lichtleiter wie z. B. Glasf aserkabeln 
kann das emittierte Licht von der Lichtquelle direkt 
zum Strichcode geleitet werden. Gleichzeitig kann wie- 
der fiber Lichtleiter das Signal an den Detektor von dem 
Strichcode weitergeleitet werden. So kann die MeSgenau- 

25 igkeit und MeSgeschwindigkeit erhoht werden. 

In einer vorteilhaf ten Ausfiihrung der Vorrichtung weist 
der Lesekopf eine Gummimanschette auf, die das Eindrin- 
gen von Fremdlicht sowie die Streuung des zu messenden 
Signals verhindert . Dadurch kann eine hohere MeSgenau- 
30 igkeit erzielt werden. 
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Durch die zeitliche Synchronisation, z. B. durch eine 
elektrische Steuerung, der Lichtimpulse mit dem Detek- 
tor kann eine direkte spezifische Auswertung der Signa- 
le erfolgen. So konnen beispielsweise die unterschied- 
5 lichen Fluoreszenzf arbstof f e zeitlich getrennt vonein- 
ander zur Fluoreszenz angeregt und spezifisch vom De- 
tektor, wie z. B. einem Spektrometer, Photozelle mit 
speziellem Filter oder CCD-Kamera, ausgewertet werden. 

Die Lichtquellen der erf indungsgemafien Vorrichtung 
10 sollten ein Emissionsspektrum zwischen 200 bis 1800 nm 
aufweisen. Dadurch wird es moglich, eine Vielfalt von 
Strichcodes mit Licht anzuregen und auszuwerten. Es 
konnen Inf ormationen, die sowohl mit schwarz-weiSen 
Strichcodes als auch mit Strichcodes und Markierungen, 
15 die mittels Fluoreszenzf arbstof fen erstellt wurden auf 
Grund unterschiedlicher Absorptions- und Emissionsei- 
genschaften ausgewertet werden. Als Lichtquellen konnen 
beispielsweise Spektrallampen, Laser, LED's, Infrarot- 
lichtlampen, Photodioden oder UV-Lampen eingesetzt wer- 
2 0 den . 
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Patentanspruche 



5 

2 . 

10 

3. 

15 

4. 

20 

5. 

25 

6. 



Verfahren zum Codieren von Informationen auf Ge- 
genstanden, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS zur Codierung der Informationen Fluoreszenz- 
farbstoffe eingesetzt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Fluoreszenzf arbstof fe eingesetzt werden, die 
innerhalb von 1 bis 20 0 Nanosekunden nach Anregung 
mit energiereichem Licht f luoreszieren. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Fluoreszenzfarbstof fe eingesetzt werden, die 
Licht in einem Wellenlangenbereich von 300 bis 
1800 nrn emittieren. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Pyrenverbindungen, Uraninverbindungen, Quinine, 
Fluorescein, Rhodamine, Acridin Orange, Tetracycli- 
ne, Porphyrine eingesetzt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS unterschiedliche Fluoreszenzf arbstof fe gleich- 
zeitig eingesetzt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS bei gleichzeitigem Einsatz unterschiedlicher 
Fluoreszehzfarbstoffe diese sich im Absorptionsver- 
halten wenig unterscheiden und im Emissionsverhal- 
ten deutlich unterscheiden. 

5 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur Codierung von Inf ormationen schwarz-weiSe 
Strichcodes und Fluoreszenzf arbstof f e eingesetzt 
werden . 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Fluoreszenzf arbstof fe in einem definierten 
Muster auf den Gegenstand gebracht werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Fluoreszenzf arbstof fe in Form eines Strich- 
codes auf den Gegenstand gebracht werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

2 0 daS die Fluoreszenzf arbstof fe mit einem Druck- 

verfahren auf die Gegenstande aufgetragen werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Fluoreszenzf arbstof fe verwendet werden, die im 
25 Spektralbereich von 400 bis 700 nm nicht fluores- 

zieren. 



12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Fluoreszenzfarbstoffe in den HerstellungsprozeS 
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von Materialien, die gekennzeichnet werden sollen, 
einbezogen werden. 

13. Vorrichturig zur Auswertung codierter Inf ormationen, 
die mittels Fluoreszenzf arbstof f en verschlusselt 
5 wurden, umfassend mindestens eine Lichtquelle und 

mindestens einen Detektor 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Lichtquelle und Detektor in einem Lesekopf oder 
einer Detektionskammer angeordnet sind und die Vor- 
richtung Mittel zur Steuerung der Li cht emission 
enthalt . 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Detektionskammer gegen Fremdlicht abge- 
15 schirmt ist . 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Lichtquellen und Detektoren uber die Innen- 
flache der Detektionskammer verteilt sind. 

20 16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Innenflachen der Detektionskammer mit einer 
ref lektierenden Farbe beschichtet oder aus reflek- 
tierendem Material gefertigt sind. 

25 17. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Lesekopf mit Lichtleitern fur das emittier- 
te Licht und Lichtleitern fur das Fluoreszenzlicht 
ausgestattet ist. 
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18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 und 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Lesekopf eine Gummimanschette aufweist . 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 18, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Licht impulse zeitlich synchronisiert mit 
dem Detektor geschaltet sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 19, 
gekennzeichnet durch, 

Lichtquellen mit einem Spektrum zwischen 200 bis 
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1800 nm. 



21. Verfahren zur Auswertung codierter Inf ormationen, 
die mittels eines Verfahrens gemafi Anspruch 1 bis 
12 codiert wurden, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Vorrichtung gemafi Anspruch 13 bis 20 ein- 
gesetzt wird. 
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